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	1. Макетные платы (без пайки) для сборки схем и практическая работа на них.
· Основные характеристики микросхем 155 серии. 
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Серия К155— это наиболее старая серия, которая постепенно снимется с производства. Она отличается не слишком хорошими параметрами по сравнению с другими сериями. С этой классической серией принято сравнивать все остальные.• 
· Буква К обозначает микросхемы широкого применения, для микросхем военного назначения буква отсутствует. 

· Тип корпуса микросхемы (один символ) — может отсутствовать. Например, Р — пластмассовый корпус

· Номер серии микросхем (от трех до четырех цифр).

Номера выводов всех корпусов отсчитываются начиная с вывода, помеченного ключом, по направлению против часовой стрелки (если смотреть на микросхему сверху). Ключом может служить вырез на одной из сторон микросхемы, точка около первого вывода или утолщение первого вывода. Первый вывод может находиться в левом нижнем или в правом верхнем углу (в зависимости от того, как повернут корпус). Напряжение питания микросхемы - 5 вольт (7 – GND; 14 – VCC)
Именно с этими микросхемами я работал на протяжении всей практики.
· Общее знакомство с макетной платой или как пользоваться макетной платой

Макетная плата — универсальная печатная плата для сборки и моделирования прототипов электронных устройств.

Основное макетное поле состоит из двух частей по 320 контактов (5x64). Любая 5-ти контактная группа (например, поз. 5) – это пять контактов, электрически соединённых между собой и не соединённые с другими контактами.

Поля 6 и 7 ограничены линиями синего и красного цвета, между которыми и располагаются поля питающих контактов. Вдоль линий синего цвета располагают минусовые контакты, а вдоль линий красного цвета – плюсовые контакты. Все контакты, расположенные вдоль соответствующих линий, имеют между собой электрическое соединение (об этом подсказывает неразрывность цветных линий).[image: image1.png]



1-Разъём подачи питающего напряжения. 2,3,4-Перемычки служащие для объединения питающих контактов на макетке.5-Пяти контактная группа.7,6-Линии питания

Ошибка в подключении питания чуть не стоила мне 2-х микросхем и блока питания, однако я вовремя заметил недочёт и всё осталось цело.
· Включение светодиода на выходе логического элемента, расчёт сопротивления, ограничивающего ток.
В соответствии со схемой один вывод сопротивления устанавливается в плюсовой контакт (по схеме линия VCC), а второй вывод устанавливается в любой контакт не занятой 5-ти контактной группы Рядом с выводом сопротивления (в этой же контактной группе) устанавливается анодный вывод светодиода. Второй (катодный) вывод светодиода устанавливается в минусовой контакт (по схеме линия GND).

Проверяем монтаж схемы, подав питание. Светодиод светиться ! Значит схема собрана правильно.
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Какая величина тока I в цепи светодиода при R=1 кОм ?
Так как U=Uvd+Ur, то при : 
- U=5v - напряжение источника питания,
- Uvd=2v - падение напряжения на красном светодиоде (величина постоянная), 

уравнение примет вид : 5=2+Ur, следовательно Ur=5-2=3 v.

Сопротивление R и светодиод VD включены последовательно, значит, ток I, протекающий через них, один и тот же.

Согласно закона Ома : Ur=I*R, тогда, I=Ur/R и при R=1 кОм, I=3 v/1000 Ом=3 мА.
· Проверка логики работы элементов ЛН1, ЛА3, ЛЛ1, ЛП5, ЛИ1, ЛЕ1 микросхем серии К155

В цифровой электронике есть два устойчивых состояния : 0 и 1.

Их можно умножать, складывать между собой или инвертировать. Результаты этих операций приведены в таблице:

1 и 2 столбцы – это перебор вариантов состояний для двух переменных

(у одной переменной – два состояния, у 2-х – четыре, 3-х – восемь, 4-х – шестнадцать и т.д.)

3 столбец – это результат логического умножения состояний из 1-го и 2-го столбцов,

4 столбец – это результат инвертирования состояний из 3-го столбца,

5 столбец – это результат логического сложения состояний из 1-го и 2-го столбцов,

6 столбец – это результат инвертирования состояний из 5-го столбца.
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Логические операции выполняют цифровые микросхемы. Далее  мне нужно было составить таблицы истинности для проверки логики работы микросхем серии к155 
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2. Сборка простых схем (генераторов, триггеров) на элементах 2И-

НЕ (мс К155ЛА3). 

· Триггер и его функция

Триггер - устройство способное длительно находиться в одном из двух устойчивых состояний и чередовать их под воздействием внешних сигналов. В этой схеме его состояние меняется при нажатии кнопок KN1 и KN2. Само состояние триггера определяется по состоянию светодиода VD1.
Основная функция триггера - запоминать двоичную информацию. Под памятью триггера подразумевают способность оставаться в одном из двух состояний и после прекращения действия сигналов (нажатия на кнопки). Приняв одно из состояний за 1 (логическую единицу), а другое за 0 (логический ноль), можно считать, что триггер хранит (помнит) один разряд числа, записанного в двоичном коде.
Схема RS - триггера на логике 2И-НЕ (элементы микросхемы К155ЛА3).
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Готовый RS – триггер
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При нажатии на кнопку KN1 (вход R) светодиод выключается (сброс - Reset).
При нажатии на кнопку KN2 (вход S) светодиода включается (установка - Setting).
Для отслеживания логики работы RS-триггера  я составил таблицу истинности
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· D-триггер
Принцип работы D-триггера
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[image: image18.jpg]


К входам R, S, D, C триггера подключены кнопки, если на них не нажимать, то на входах R, S, D, С будет присутствовать уровень логической 1 (высокий уровень), так как сопротивления R1-R4 (1 кОм) вторыми выводами подключены к линии VCC. При нажатии любой из кнопок на соответствующий вход будет подана земля - логический 0 (низкий уровень). Для индикации состояний к выходам триггера (прямой - 5 и инверсный - 6) через сопротивления R5, R6 (1кОм) подключены светодиоды VD1, VD2. Светодиоды подключены катодами к линии GND и поэтому будут светиться при логической единице на выходе триггера. Конденсатор С1 - 100 пФ (101).
Для отслеживания логики работы D-триггера я составил таблицу состояния элемента микросхемы К155ТМ2.
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· Счётчик
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В очень и очень далёкие времена счётчики много применяли в схемах различного назначения, они же считают, например, импульсы в часах; в схемах управления, в которых используются мультиплексоры и дешифраторы .
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На схеме изображен счетчик с делителем на 12,мне нужно было  собрать счётчик с делителем на 10 и составить временную диаграмму работы.
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На картинке слева изображена собранная схема с делителем на 10, на картинке справа временная диаграмма работы.

Определение делителя: 4 выхода пронумерованы цифрами 1,2,4,8=> для получения нужного делителя, следует соединить входы R1 и R2 c выходами так что бы сумма нумераций соответствовала делителю.

Пример: на схеме R1соединена выходом под номером 4 а R2 с 11 выходом под номером 8,  т. е 8+4=12

3. 4-ёх канальные “бегущие огни” - сдвиговый регистр на мс К155ТМ2
Финальная схема 

Собранная схема на картинке не моей сборки,[image: image23.png]®aiin Mpaska Bua 06
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 я использовал готовые платы. Так же в оригинальной  сборке мною использовались не кнопки, а прямые соединения с подачей сигналов.
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Я получил «Бегущие огни» работающие в разных режимах, которые переключаться автоматически. Переключение идёт за счёт   переключения между инверсным и прямым видом соединения, которые влияют на запись 1 и 0 в триггере. Тем самым  я получил 2 режима сдвиг и счёт.
4.8-ми канальный “бегущий огонь” - автомат управления на мс К155ИР13
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Итак, микросхема К155ИР13 – восьмиразрядный реверсивный сдвиговый регистр. У него 24 вывода, но назначение 22-х выводов из 24 вам уже знакомо по работе с триггером микросхемы К155ТМ2 (повторение 1 и 2).
12 – земля и 24 – плюс питания (+ 5v),
3,5,7,9,15,17,19,21 – входы D0-D7 для параллельного ввода данных,
4,6,8,10,14,16,18,20 – выходы Q0-Q7,
11 – тактовый вход C, 
13 – вход сброса R,

1, 23 - входы S0, S1 (x-x), они задают режимы работы микросхемы; состояния входов определяют, когда должна происходить параллельная запись, а когда последовательная. Два входа, четыре варианта состояний и соответственно четыре режима работы у микросхемы:
через вход DR : DR-->Q0, Q0-->Q1, Q1-->Q2, Q2-->Q3, Q3-->Q4, Q4-->Q5, Q5-->Q6, Q6-->Q7 (DR – Right). 
через вход DL : Q0<--Q1, Q1<--Q2, Q2<--Q3; Q3<--Q4; Q4<--Q5; Q5<--Q6; Q6<--Q7; Q7<--DL (DL – Left).

При сборке схемы , как и в предыдущем задание я использовал готовые платы. Признаюсь это была самая трудоёмкая и увлекательная сборка схемы.
После подачи питания автомат схемы через каждые 16 тактов должен отрабатывать следующие режимы: правый Сдвиг, левый Сдвиг, правый Счёт, левый Счёт, при этом, через каждые 64 такта последовательно происходит запись (мигнёт светодиод VD9) разных начальных состояния : “10000000”--> “11110000”--> “10001000”--> “11111000”. И так по кругу...
5.САПР DipTrace. Отрисовка принципиальной электрической схемы

Я научился обрисовывать  схемы и платы в DipTrace
Итог:

· Я узнал много полезной и интересной информации, которая понадобится мне в будущем для проектов.

· Научился собирать схемы  светодинамических устройств.

· Разобрался в логике работы микросхем на примере серии К155.

· Научился проектировать платы.

· Получил более яркое представление о работе приборов с использованием элементов электрической цепи.
Подпись учащегося__________
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