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Кристаллы серы.
       Сегодня в справочниках можно отыскать различные способы получения кристаллической серы. Однако большинство из них являются недоработанными, а иногда и вовсе неверными. Целью данной работы является доработка уже известных способов получения кристаллической серы, учитывая все нюансы, а также привести некоторые модификации для каждого из них
Цели работы:
- Получение кристаллов серы
- Исследование крисатллов
Актуальность работы складывается из трех составляющих: исследовательской, научной и практической частей.

Исследовательская часть данной работы заключается в наблюдении роста кристаллов веществ. 

Научная часть заключается: 
- в предложении новых способов получения кристаллов серы;
- в модифицировании некоторых способов получения кристаллов серы;
- в выявлении закономерностей роста кристаллов;
- в различных расчетах, проведенных в ходе экспериментов 

Практическая часть работы заключается в нахождении возможных способов применения полученных кристаллов.






















Установлено, что сера встречается в трех кристаллических состояниях, а именно: моноклинной, ромбической и, реже, ромбоэдрической.
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Моноклинную серу неплохих размеров возможно получить путем ее растворения в кипящем толуоле.  Многие сразу же отвергают данный способ т.к. растворимость серы в толуоле мала, считая, что результат получится недостаточным. 
Однако именно за счет небольшой растворимости серы в толуоле возможно получить качественные кристаллы. 
       Усовершенствовать данный метод можно, если соорудить чехол для пробирки и застелить его теплоизолятором (рис. 1), то же проделать с пробиркой.
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Рисунок 1



[bookmark: _GoBack]Далее в колбу влить толуол и довести его до кипения. Серу растворять до тех пор, пока новые кусочки не прекратят растворяться. В среднем на полное растворение уходит 35 минут.
[image: ][image: ]Следует отметить, что толуол на протяжении процесса растворения серы активно испаряется, однако сера, растворенная в нем, не выкристаллизовывается. 
Конечный раствор
Уменьшение объема на 1/3


Толуол

Таким образом, получается перенасыщенный раствор серы. Благодаря отмеченному явлению, из небольшого количества раствора образуется внушительное количество кристаллов.

                                            Кристаллы моноклинной серы
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Предложенный способ также подошел бы для очистки серы от примесей.
       




Следующий способ был найден в старом химическом справочнике и затем доработан и несколько изменен: «для того, чтобы получить ромбоэдрическую серу необходимо смешать раствор тиосульфата натрия с соляной кислотой при 0°С и затем экстрагировать толуолом, затем испарить растворитель».
Автором  был проведен данный опыт (не совсем удачно с первой попытки т.к. отсутствовали расчеты, уравнения и пр.) а затем доработан.
Было выведено следующее уравнение реакции:

Na2S2O3 + 2HCl = S + 2NaCl + H2SO3 
Предложенное уравнение полно описывает эксперимент (было замечено образование паров, а также выделение коллоидной серы)
Для удачного эксперимента необходимо взять:
40мл толуола, 1,3г HCl, 11мл 25%р-ра Na2S2O3
Кроме того, растворитель не следует выпаривать полностью, а лишь 2/3 его объема. В таком случае мы вновь получим перенасыщенный раствор, из которого начнет выкристаллизовываться серы. 
Следует отметить, что данным способом можно получить как монокристаллы ромбоэдрической (наиболее редкой), так и ромбической серы (для этого следует вовремя слить раствор, на дне останутся образовавшиеся кристаллы).
Далее если не прерывать кристаллизацию и дождаться полного окончания процесса, то можно заметить, что в этом случае на кристаллах ромбоэдрической серы растут кристаллы серы ромбической (Рис.3).
[image: ]На рис.2 кроме ромбической и ромбоэдрической серы, по краю чашки видны кристаллы моноклинной серы.Рис.3

Рис.2. Три вида кристаллов серы 

Модификации: выведение уравнения реакции, выведение соотношения реактивов, общие рекомендации по проведению эксперимента.




Результаты:

- Был получен драгоценный практический химический опыт
- Был модифицирован способ получения ромбоэдрической серы, а также составлено уравнение реакции данного опыта, что позволяет говорить об утверждении данного способа получения кристаллов. 
- Был скорректирован способ получения моноклинной серы
- Были отмечены закономерности и особенности роста для каждого из опытов
И наконец:
Была получена сера всех трех аллотропных модификаций и для каждой из них было найдено возможное применение.
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